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é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌ˚ı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Ó·˘Â„Ó ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔÓÊ‡˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÎÂÒÌ˚Â Ë ÚÓÙflÌ˚Â ÔÓÊ‡˚
[1]. ë ÔÓÊ‡‡ÏË Ò‚flÁ‡Ì˚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ·ËÓÒÙÂ-
Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl, ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡Î¸·Â‰Ó ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛-
˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˝‚‡ÔÓÚ‡ÌÒÔË‡ˆËË Ë ‡‰Ë‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡, Û„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÓÈ Ë Ì‡ÁÂÏÌ˚ÏË ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ÏË. èÓÊ‡˚
‚ÎËfl˛Ú, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ ÒÚÓÍ Û„ÎÂÓ‰‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÎÂ-
ÒÓ‚ [2]. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ÔÂ‚˚Â ÓˆÂÌÂÌ˚ ÂÊË-
Ï˚ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‰Îfl ÓÒÒËÈÒÍËı Â„ËÓÌÓ‚
ÔË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËflı ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ XXI ‚. Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ò Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰Â-
Î¸˛ ÍÎËÏ‡Ú‡.

äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚË-
ÎÂÚËfl ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÒËÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı,
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı Ë „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËflı,
ÔË‚Ó‰fl˘Ëı ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Í ÔÓÊ‡‡Ï, Í‡Í, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ‚ êÓÒÒËË ‚ 2002 „. Ë ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔÂ ‚ 2003 „.
èÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÂ‰ÌËı ¯ËÓÚ‡ı ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Ò Á‡ÒÛ¯ÎË‚˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‚
ÎÂÚÌËÂ ÒÂÁÓÌ˚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÏË ‡ÌÚËˆËÍ-
ÎÓÌ‡ÏË ‚ ÚÓÔÓÒÙÂÂ (·ÎÓÍËÌ„‡ÏË). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÓ-
‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï ÔË „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÚÂÔÎÂÌËË
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ô‡ÌËÍÓ‚˚ı
„‡ÁÓ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Á‡ÏÂÚÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÎ¸
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ·ÎÓÍËÌ„Ó‚, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ ‚ÂÒÂÌ-
ÌÂÂ-ÎÂÚÌËÂ ÏÂÒflˆ˚ [3]. îÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÂÊËÏÓ‚
Á‡ÒÛı Ë ÔÓÊ‡Ó‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÚÂÔÎ˚Â
ÏÂÒflˆ˚ „Ó‰‡, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ ÒÂ‰ÌÂ¯ËÓÚÌ˚ı Â„Ë-
ÓÌ‡ı ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË, Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
(ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, [4, 5, 15]). 

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÎËÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÉÉé Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÁÂ-
¯ÂÌËÂÏ 50 ÍÏ ÔË ÒˆÂÌ‡ËË SRES-B2 [6] Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ˝ÏËÒÒËË Ô‡ÌËÍÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ïïI ‚. [7, 8].
éÔËÒ‡ÌËÂ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‰‡ÌÓ ‚ [7], ˜ËÒ-

ÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ – ‚ [8]. ÑÂÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
ÂÊÂ‰ÌÂ‚Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï Ò Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‰Îfl Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË
êÓÒÒËË (Öíê) ‰Îfl ÚÂı ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ: ‚ ÍÓÌˆÂ ïï ‚.
(1991–2000 „„.), ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ (2041–2050 „„.) Ë ÍÓÌˆÂ
(2091–2100 „„.) ïïI ‚. 

ÖÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓ-
ÒÚË (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, [9]). Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl
ËÌ‰ÂÍÒ çÂÒÚÂÓ‚‡, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÛÒÎÓ-
‚ËÈ „ÓËÏÓÒÚË ÎÂÒÓ‚ [10], Ë Â„Ó ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË [11,
12]. èÓÚÂÌˆË‡Î ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË 
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 ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ
ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÓ„Î‡ÒÌÓ 

(1)

„‰Â 
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 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ °C, 

 

T

 

d

 

 – ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÓ˜ÍË ÓÒ˚ (Á‡‚ËÒfl˘‡fl ÓÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚) ‚ °C, ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Îfl ÚÂı ‰ÌÂÈ, ÍÓ„‰‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒ‡‰ÍÓ‚

 

P

 

 Á‡ ÒÛÚÍË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 3 ÏÏ. èË 
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 > 3 ÏÏ ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ 
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 Á‡ÌÛÎflÂÚÒfl. èËÌflÚÓ ‡Á·Ë‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ì‡ 5 ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚.
ìÒÎÓ‚Ëfl Ò 
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F

 

 < 300 (ÂÊËÏ I) Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓÊ‡Ó-
ÓÔ‡ÒÌ˚ÏË, ‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı 300–1000, 1000–4000,
4000–10000 Ë ·ÓÎ¸¯Â 10000 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Â-
ÊËÏ˚ Ò Ï‡Î˚Ï (II), ÛÏÂÂÌÌ˚Ï (III), ‚˚ÒÓÍËÏ (IV)
Ë ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï (V) ÛÓ‚ÌÂÏ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
[11, 12]. 

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰‡ÌÌ˚Â
[13] Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË ‰Îfl
ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÎÂÒÓ‚. 

ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÎÂÚÌÂ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
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 ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡ 1991–2000 „„. (
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(0)). ÅÓÎÂÂ ˛Ê-
Ì˚Â ¯ËÓÚ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ˝ÍÒÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ËÌ‰ÂÍÒ‡ 
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(0). á‡ÏÂÚÌ˚Â
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË ì‡Î¸ÒÍËı „Ó. Ç˚‰ÂÎÂÌ˚ „‡ÌËˆ˚ Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÎÂÒÓ‚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [13]. åÓÊÌÓ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒ. 1 ˛ÊÌ‡fl „‡ÌËˆ‡ Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÎÂÒÓ‚ ‚ ÒÂ‰ÌËı ¯ËÓÚ‡ı Öíê ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï [13] Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÂÊËÏÂ III Ò ÛÏÂÂÌÌ˚ÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. Ç ÒÂ‰-
ÌËı Ë ‚˚ÒÓÍËı ¯ËÓÚ‡ı Öíê, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
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åÓıÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

˜‡ÒÚË ‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË ÎÂÒ‡ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛Ú „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÎ‡·ÓÈ ÔÓÊ‡-
ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (ÂÊËÏ II). íÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÂËÚÓËË Ò ÎÂÒ‡ÏË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌËÊÌÂÏÛ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÛ ÂÊË-
Ï‡ III. 

ç‡fl‰Û Ò ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ
ÒÂ‰ÌËı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÎÂÚÌÂ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÓ-
Ê‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡ 1991–2000 „„. ‡Ì‡ÎËÁË-
Ó‚‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË 
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 ÔÓ ÂÊÂ‰ÌÂ‚Ì˚Ï ‰‡Ì-
Ì˚Ï. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË

 

p

 

 ÎÂÚÌËı ‰ÌÂÈ ‰Îfl 1991–2000 „„. Ò ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ËÌ-
‰ÂÍÒÓÏ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË 
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, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ Â„Ó
ÒÂ‰ÌÂÂ ÎÂÚÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 
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 ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ‚ ‰‚‡
(

 

p

 

(

 

I

 

F

 

 > 2

 

I

 

Fm

 

) Ë ̃ ÂÚ˚Â (
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)) ‡Á‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 
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) ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï – ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
Â„ËÓÌÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ·˚ÎË ‚ ‰Ë‡-

Ô‡ÁÓÌÂ – . Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı ‚ÂÎË˜ËÌ‡
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) ‰ÓÒÚË„‡Î‡ , Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ˛ÊÌÓÈ

˜‡ÒÚË ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÇÓÎ„Ë Ë ì‡Î‡. ãÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl 
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) ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ÎÂÚÌËı ‰ÌÂÈ Ò ·Ó-
ÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Ï, ˜ÂÚ˚ÂıÍ‡ÚÌ˚Ï, ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ 
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ÌÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË 0.08 Ë Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË
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·˚ÎË ÓÍÓÎÓ 0.05. èË ˝ÚÓÏ ÔÓfl‚ËÎÒfl ˝ÙÙÂÍÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË Ú‡ÍËı ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Í ÒÂ‚ÂÛ Ë Í ̨ „Û ÓÚ ÒÂ‰ÌËı ̄ ËÓÚ. èÓ‰Ó·-
Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ ‰Îfl 
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ÄÌ‡ÎËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓ-

ÒÚË ‚ XXI ‚. ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ XX ‚. ÔÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔË ‡ÌÚÓÔÓ-
„ÂÌÌÓÏ ÒˆÂÌ‡ËË SRES-B2 ‚˚fl‚ËÎ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸. ç‡ ËÒ. 2 ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó (Ì‡ 
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(0)) ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó ÎÂÚÌÂ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË 
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‚.) ÎÂÚÌÂÈ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ì‡fl‰Û Ò Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ËÌ‰ÂÍÒ‡ 
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 ‚ ˛ÊÌ˚ı ¯ËÓÚ‡ı, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚
·‡ÒÒÂÈÌÂ ÇÓÎ„Ë ‚·ÎËÁË ä‡ÒÔËfl Ë ÔËÍ‡‚Í‡ÁÒÍËı
Â„ËÓÌ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â êÓÒÒËË, ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl 

 

I

 

Fm

 

 Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Öíê. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚
ÏÓ‰ÂÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÒÂ‰ÌËı Ë ‚˚ÒÓÍËı
¯ËÓÚ‡ı ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÎÂÚÌÂÏ ÔÓ-
ÚÂÔÎÂÌËË ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó
‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÒˆÂÌ‡Ëfl SRES-B2. ç‡ ˛„Â êÓÒ-
ÒËË ÔÓ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ ÎÂÚÌËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ̃ ÚÓ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏ-
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 ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌˆ‡
ïï ‚.: Í ÒÂÂ‰ËÌÂ (‡) Ë Í ÍÓÌˆÛ (·) XXI ‚. 
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åÓıÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
Á‡ÒÛı Ë ÔÓÊ‡Ó‚.

àÁÏÂÌÂÌËfl ÎÂÚÌÂÈ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Í ÍÓÌˆÛ
ïïI ‚. Ì‡ ËÒ. 2· ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÁÏÂÌÂÌËÈ Í ÒÂÂ‰ËÌÂ ïïI ‚. Ì‡
ËÒ. 2‡. Ç ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂÊ¯Ë-
ÓÚÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl. èË ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌˆ‡
ïï ‚. Á‡ÏÂÚÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ËÌ‰ÂÍÒ 
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 ‚ ˛ÊÌ˚ı
Ë ÒÂ‰ÌËı ¯ËÓÚ‡ı. Ç ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ¯ËÓÚ‡ı Â-
„ËÓÌ˚ Ò ÓÒÚÓÏ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl Ò
Â„ËÓÌ‡ÏË Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ 
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. á‡ÏÂÚÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ËÌ‰ÂÍÒ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÇÓÎ-
„Ë. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl 
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 Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â
êÓÒÒËË Í ÍÓÌˆÛ XXI ‚. ‚ ˆÂÎÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÂÂ‰ËÌÓÈ XXI ‚.

ä‡Í ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ [8], ÔÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï Ò Â„ËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒˆÂÌ‡Ëfl SRES-
B2 Í ÍÓÌˆÛ XXI ‚. ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌˆ‡ ïï ‚. ‚
˛ÊÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı êÓÒÒËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÎÂÚÌÂÈ ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Û ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁ-Á‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ-
‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. èË ˝ÚÓÏ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÒÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ˛ÊÌ˚ı ÓÒÒËÈÒÍËı Â„ËÓÌ‡ı ‚
ˆÂÎÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ˆÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒ-
ÒËË ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl (Ò Ó-
ÒÚÓÏ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË Í‡Í ÒÎ‡·˚ı, Ú‡Í Ë ˝ÍÒÚÂ-
Ï‡Î¸ÌÓ ÒËÎ¸Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚). 

èÓ‚Â‰ÂÌ Ú‡ÍÊÂ ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ
‚ XXI ‚. ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË 
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ÌÂÂ ÎÂÚÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 
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 ‡Á, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ ˜ÂÏ ‚ ‰‚‡ (
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 = 2) ËÎË ‚ ˜ÂÚ˚Â (
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 = 4) ‡Á‡. ä‡Í
Ë ‰Îfl ËÌ‰ÂÍÒ‡ 
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 Ì‡ ËÒ. 2, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı
ÂÊËÏÓ‚ Í ÒÂÂ‰ËÌÂ Ë Í ÍÓÌˆÛ XXI ‚. ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl. í‡Í, Í ÒÂÂ‰ËÌÂ ïïI ‚. ÔÓ‚ÚÓflÂ-
ÏÓÒÚ¸ 
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) ÌÂ ‡ÒÚÂÚ, ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒ-
ÒËË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰Îfl ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ì‡Î‡ Ë ÇÓÎ„Ë.
èË ˝ÚÓÏ ÓÌ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰Â ÒÚ‡Ì˚. ä ÍÓÌˆÛ ïïI ‚. ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂÊ¯ËÓÚÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ò ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË 

 

p

 

(

 

I

 

F

 

 > 2
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)
‚ ˛ÊÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı.

Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚
ÚÂÌ‰ÂÌˆËflı ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔË Ó·-
˘ÂÏ ÔÓÚÂÔÎÂÌËË ‚ XXI ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl
ÌÂÎËÌÂÈÌ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚, Ë Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÌ‰ÂÌˆËË
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚.
éÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‡Á-
ÎË˜Ëfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ ËÒÍ‡ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÌ˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ –
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË. èË ̋ ÚÓÏ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÂÊË-
Ï‡ ÎÂÚÌËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ ‚ ·ÓÎÂÂ

ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ë ·ÓÎÂÂ ˛ÊÌ˚ı ¯ËÓÚ‡ı (ÒÏ. Ú‡ÍÊÂ [14,
15, 8]). íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ‚
‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı ÌÂ ÒÚÓÎ¸ Í‡‰ËÌ‡Î¸ÌÓ. êÂ„ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÚÂÌ‰˚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ, ÌÓ ÌÂ ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ – ‰Îfl XXI ‚. ‚
ˆÂÎÓÏ ÓÌË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ-
Ì˚ı ÚÂÌ‰ÂÌˆËÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó Ë
„Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ËÒÍ‡ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓ-
ÒÚË ‚ ·ÓÎÂÂ ˛ÊÌ˚ı ¯ËÓÚ‡ı Í ÍÓÌˆÛ XXI ‚. 

ë‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı
‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ “ÌÂ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÏ” ‡Ì-
ÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÏ ÒˆÂÌ‡ËË SRES-B2 ‰Îfl XXI ‚. Ç ÒÎÛ-
˜‡Â ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ Ò ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Ï
ÓÒÚÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ô‡ÌËÍÓ‚˚ı „‡-
ÁÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÔË ÒˆÂÌ‡ËË SRES-Ä2, ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÊË‰‡Ú¸ Ë ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ. 

Ç ‰‡ÌÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÒÍ ÔÓÊ‡Ó-
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÍÎËÏ‡ÚÂ ı‡‡ÍÚÂÂÌ
‰Îfl ˛ÊÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÎÂÒÓ‚. ùÚÓ Ë
ÌÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ – ‚ ˛ÊÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏ
ÛÓ‚ÌÂÏ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÎË-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÎÂ-
ÒÓ‚ Ï‡Î‡.

ÄÌ‡ÎËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓÊ‡Ó‚, ‰ÓÎÊÂÌ ‰ÓÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰Îfl ÒË·ËÒÍËı
Â„ËÓÌÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Â-
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