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Enigma 1 
Астрономическая версия  





Величко,1981 

Асимметрия термического сигнала 
Станция «Восток». (Petit et al., 1999) 







Противоречия в структуре 
колебаний 



Enigma 2 

Сопоставление астрономической гипотезы  
Миланковича и палеоданных 



Points  

 
Reconstructions  method (climagrams)  

Temperature curve for the last 450 KY 



Приазовье 











Несоответствие в знаке 
отклонения зимних и летних 

температур 



Enigma 3 
Позиция квартера в  
системе мегациклов 





Реконструкция палеотемператур Северного полушария  
в отклонениях от современных значений 
 Оптимум эоцена – 52 млн лет назад 

январь 

январь 

июль 

июль 

Оптимум микулинского межледниковья – 125 сыс. лет назад 











Структура мегациклов в фанерозое 

1. Температурная кривая 
2. Изменения уровня океана 





Изменения климата за последние 500 лет по моделям: 
1 – HadCM3 с учетом естественных действующих факторов (циклы 

солнечной активности); 
2 -  ECHO-G с учетом естественных (циклы солнечной активности) и 

антропогенных действующих факторов 



Проблема генезиса 
мегациклов 



Enigma 4 

Сопоставление данных численного  
моделирования  

и реконструкций палеоклимата 



Last Intergacial 

Holocene 



  

 Holocene and Last interglacial optimum mean annual temperatures  

 
     Holocene optimum 
Mean annual temperature 





Оптимум голоцена (ΔT glob +0,6-0,7°C) 
 Holocene optimum (mean global temperature by +0,6-0,7°C) 

ΔP annual  



Оптимум микулинского межледниковья (ΔT glob ~ +1,7°C) 
Last interglacial optimum  



Moisture estimation 

Coefficient of moisture by C.W.Thornthwaite 
 
   CMT = PI-XII / Eo 

Eo= 1,6 (10T/J) 
Eo – evaporation cm/month  

T – average month t° (got into account only 
the months with the positive temperature  
during the year   
A = f(I), I – index of the latitude correction 
 

a 

-1 



Changes in moisture supply in the second half of the XX  
               century and projected for XXI century  
           (based on paleoanalogues – the Holocene  
 and the Last Interglacial optimums on East European plain)  
                  by C.W.Thornthwaite coefficient 
 

Zone 1936–1960 * 1961–1990 * 1991–2000 * XXI century 
(1st half) 

∆Т  +0,7°С 
Holocene opt. 

XXI century 
(2nd half) 
∆Т +1,7°С 

Last Intgl. opt 

Broadleaved 
forests 

0,89 1,01 0,99 (-) 1,15 1,15 

Forest-steppe 0,76 0,92 0,86 (-) 0,53 (-) 1,09 
 Steppe 0,67 0,76 0,77 0,87 0,85 

* Modern by A.N.Zolotokrylin and 
E.A.Cherenkova 

Projection by Paleodata,  
A.A. Velichko et al. 



Расхождение в степени увлажнения,  
прогнозируемого по данным  
численного моделирования 
 и данным палеоаналогов 



          Спасибо за внимание! 
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